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Zachranny systém pro virniky nebo vrtulniky

Oblast techniky
Technicke feSeni se tyka padakového zachranného systému pro virniky nebo vrtulniky. Zachran-
ny systém jako takovy je umistén uvnitf kapotaze a to nejastéji v oblasti motoru virniku nebo

vrtulniku.

Dosavadni stav techniky

Padakovy zachranny systém je zndm a pouziva se pro motoricky pohanéna rogala a také pro
ultralehka nebo i pro lehka letadla. Konstrukce zachranného systému se vyznaduje moznosti uziti
zachranného padéku i v malych vySkach letadel v pfipadech vzniklé nouze ¢&i jejich znaéné
poruchy. Zachranny padék je sloZen v obalu, resp. v padidkovém kontejneru, ktery je umistén
v nosném kontejneru pevné uchyceném na draku letadla. VytaZeni paddkového kontejneru se
zachrannym padakem obstardva raketovy motor, resp. nosna raketa, umisténd na vné&j$im
povrchu nosného kontejneru v raketnici. Zachranny padak je nasledné v paddkovém kontejneru
touto nosnou raketou vytazen do patii¢né vzdalenosti od letadla a po odzamkovani tohoto vniti-
niho kontejneru vytaZen z paddkového kontejneru a rozbalen. Smér vystielu paddkového kontej-
neru se zachrannym paddkem sméfujici vzhiru nad letadlo ma za tcel rozvmout zachranny
padak pfi poruse letadla.

Uvedeny smér vytaZeni padakového kontejneru nelze u vrtulnikd &i virniki vyuzivat, nebot’ nad
vimikem nebo vrtulnikem se ota¢i rotor opatfeny lopatkami, ktery je bud’ pohdnén motorem tak,
jak je tomu u vrtulnikd, nebo se ota¢i v disledku proudiciho vzduchu okolo rotorovych lopatek,
jak je tomu v pfipadé€ virniki. Je proto ucelem technického feSeni navrhnout uspoiadani zachran-
ného systému jednak pro virniky a jednak pro vrtulniky.

Podstata technického feSeni

Podstatou feSeni padakového zachranného systému pro virniky nebo vrtulniky je, Ze usti nosného
kontejneru i Gsti raketnice s uloZenou nosnou raketou sméfuje do boéni strany virniku nebo
vriulniku a padakovy kontejner spolu s nosnou raketou jsou prostfednictvim spojovaci karabiny
spojeny s pevnostnim lanem. Pevnostni lano je déle snimateln& ukotveno pomoci zavésné smydé-
«y nebo pomoci zavésného krouzku na kapotazi virniku nebo vrtulniku a to v prostoru pod roto-
rem virniku nebo vrtulniku, pfi¢emz zavésny krouzek nebo zavésna smycka obepina konzoli
rotoru virniku nebo htidel rotoru vrtulniku. Pevnostni lano je ukotveno na kapotazi virniku nebo
vriulniku prostfednictvim plastovych odnimatelnych spojek. V alternativnim provedeni miize byt
pevnostni lano zakon¢eno zavésnym krouzkem voln& umisténym na hiideli rotoru vrtulniku nebo
na konzoli rotoru virniku. Mezi spojovaci karabinu a zdvésny krouzek nebo zavésnou smycku je
do pevnostniho lana jesté vloZena volnob&zka pro umoznéni rotaéniho pohybu pevnostniho lana
okolo své stfedové osy.

Prehled obrazkia na vvkresech

Zachranny systém pro virniky nebo vrtulniky podle tohoto technického teseni je schematicky
zobrazen v pfikladnych provedenich na vykresech, na nichz znaéi obr. 1 bo&ni pohled na virnik
osazeny zachrannym systémem, obr. 2 detail provedeni zavésné smycky na kapotazi virniku
zobr. 1, obr. 3 pohled zptfedu na vrtulnik osazeny zachrannym systémem v jeho funké&ni fazi,
obr. 4 detail umisténi zdvésného krouzku s pevnostnim lanem na htideli rotoru vrtulniku a obr. 5
pohled z boku na virnik se zavésnym krouzkem na konzoli rotoru virniku v jednotlivych funké-
nich fazich umisténi zdchranného padaku v prostoru.
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Priklady provedeni technického feseni

Vimik 1 podle obr. 1 je opatien rotorem 2, ktery je nesen konzoli 4. Zpravidla se konzole 4
neotaci, otocné je na ni upevnén rotor 2, otatejici se ve sméru prvé Sipky 23. Potiebny iihel lopa-
tek rotoru 2 pro ziskani nutného vztlaku vzduchu se dosahuje naklanénim vpied ¢&i vzad celé kon-
zole 4 s rotorem 2 nebo také v alternativnim provedeni virniku 1 pfimym ovladanim lopatek
rotoru 2 virniku 1. Dopfedny pohyb virniku 1 ve sméru tieti Sipky 25 zajistuje tladny motor 3
s tla¢nou vrtuli otacejici se ve sméru druhé Sipky 24.

Pfi letu virniku 1 neni rotor 2 pohanén, otaci se pouze v disledku néporu proudiciho vzduchu,
Nastavenim celého rotoru 2 proti proudicimu vzduchu virnik 1 bud’ stoupa, nebo klesa. Pii alter-
nativni konstrukei virniku 1 je moZno provadét piimé nastaveni lopatek rotoru 2 proti proudi-
cimu vzduchu za u¢elem stoupani nebo klesani virniku 1. Rotor 2 virniku 1 se nucené rozto&i na
potfebny poCet otacek jen ve fazi startovani virniku 1 a nasledn& po odstartovani se nuceny
pohon rotoru 2 vypina.

Uvnitf kapotaze v blizkosti tlaéného motoru 3 je umistén zachranny systém 21 tvoreny nosnym
kontejnerem 20 a raketnici 5. Usti 22 nosného kontejneru 20 a také Gsti 22 raketnice 5 smétuji do
bocni strany virniku 1 podle obr. 1. V nosném kontejneru 20 je ulozen padékovy kontejner 19 se
zachrannym paddkem 11. V raketnici 5 je uloZena nosna raketa resp. raketovy motor 12 pro
vyneseni padakového kontejneru 19 do volného prostoru mimo dosah rotoru 2 v1m1ku 1 podle
obr. 3. Zachranny systém 21 je ovladan z kabiny virniku 1.

Padakovy kontejner 19 spolu s raketovym motorem 12 jsou prostfednictvim spojovaci karabiny
15 spojeny s pevnostnim lanem 8, které je déle snimatelné ukotveno pomoci zavésné smycky 14
na kapotazi virniku 1 v prostoru pod rotorem 2 virniku 1 podle obr. 1 a 3. Zavésna smycka 14
obepina konzoli 4 rotoru 2 virniku 1. Pevnostni lano 8 se zdvésnou smyckou 14 je snimatelné
ukotveno na kapotazi virniku 1 pomoci plastovych odnimatelnych spojek 13. Lépe je zavésnd
smy¢ka 14 na pevnostnim lan€ 8 znazornéna na detailu v obr. 2 v&etné plastovych odnimatelnych
spojek 13. Mezi spojovaci karabinu 15 a zavésnou smycku 14 je do pevnostniho lana 8 vloZena
volnobé&zka 6 umoziiujici rotaéni pohyb pevnostniho lana 8 okolo své stiedové osy.

Po vymetu nosného raketového motoru 12 z raketnice 5 je soucasné z nosného kontejneru 2(
vytazen padakovy kontejner 19 obsahujici zachranny padak 11 napojeny na raketovy motor 12,
Prostfednictvim spojovaci karabiny 15 je nosny raketovy motor 12 spole¢né s paddkovyn
kontejnerem 19 pevné spojen s pevnostnim lanem 8, které ptechéazi v hlavni paddkovy popruh ¢
podle obr. 3. Raketovy motor 12 pohybujici se ve sméru ¢tvrté Sipky 26 rozbali zachranny padak
11, ktery se pohybuje vzhiiru ve sméru patych Sipek 27 a to vzhledem k dolt padajicimu virniku
1 podle naznacené sedmé Sipky 29. V této popsané zachranné fazi dochazi rovnéz k napnuti
pevnostniho lana 8 a k souasnému odtrzeni zavésné smycky 14 z kapotaze virniku 1. Zavésng
smycka 14 se zatdhne okolo konzole 4 nesouci rotor 2 virniku 1 a posune se nahoru k rotoru 2
virniku 1 ve sméru Sesté Sipky 28. Otacejici se rotor 2 virniku 1 nabira pevnostni lano 8, které s¢
protaci okolo své stiedové osy v disledku vlozené volnobézky 6 mezi pevnostni lano 8. Takto je
zabranéno namotani pevnostniho lana 8 do rotoru 2 virniku 1 a rovnéz zabranéno ohrozeni Sprav-
né funkce zachranného padaku 11.

Na obr. 5 jsou ukdzina jednotliva stadia rozvinuti zachranného padéku 11 virniku 1 az do jehd
horni polohy pfi sou¢asném napnuti pevnostniho lana 8 a hlavniho padakového popruhu ¢
v souladu s osmou Sipkou 30. V usporadani virniku 1 podle obr. 5 je uZito namisto zavésné
smyC€ky 14 podle obr. 1 a 2 zavésného krouzku 7, ktery obepina konzoli 4 rotoru 2 virniku 1|
Volnobézka 6 vlozena mezi pevnostni lano 8 umoziuje protaceni pevnostniho lana 8 v obou
smérech v souladu s devatou Sipkou 1 resp. s desatou Sipkou 32.

V provedeni podle obr. 3 se jedna o vrtulnik 10, opatfeny zachrannym systémem 21 tvofenym
nosnym kontejnerem 20 a raketnici 5, ve které je uloZen nosny raketovy motor 12 pro vyneseni
padakového kontejneru 19 mimo dosah rotoru 2 vrtulniku 10. Nosny raketovy motor 12 vynasi
padakovy kontejner 19 ve sméru &tvrté Sipky 26 a raketovy motor 12 vytahne a rozvine zachran:
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nv padak 11 uloZeny v paddkovém kontejneru 19. Usti 22 nosného kontejneru 20 a usti 22
raketnice 5 sméfuji do bo¢ni strany vrtulniku 10. S nosnym raketovym motorem 12 Jje spojeno
pevnostni lano 8 a soucasné padakovy kontejner 19 pomoci spojovaci karabiny 15. Po vyneseni
zachranneho padaku 11 raketovym motorem 12 do zvolené vzdalenosti od vrtulniku 10 se
vyhorely raketovy motor 12 spoleéné s padakovym kontejnerem 19 snese k zemi na vlastnim
neznazornéném padacku.

Nasledné po napnuti pevnostniho lana 8 véetné hlavniho padékového popruhu 9 dojde k odtrzeni
zavésneho krouzku 7 od kapotéaZze vrtulniku 10 a zavésny krouzek 7 obepinajici otacejici se hridel
16 rotoru 2 vrtulniku 10 vyjede vzhiiru ve sméru 3esté Sipky 28 po hfideli 6. Zavésny krouzek 7
byl spojen s kapotazi vrtulniku 10 prostfednictvim plastovych odnimatelnych spojek 13. Mezi
zavesny krouzek 7 a spojovaci karabinu 15 je do pevnostniho lana 8 vlozena volnobézka 6, ktera
umoziuje otaCeni rotoru 2 vrtulniku 10 bez nebezpeéi navinuti pevnostniho lana 8 na jeho
lopatky v¢etné smotani zachranného padaku 11.

Na obr. 4 je detail otaCejici se hfidele 16 rotoru 2 vrtulniku 10. Hridel 16 a rotor 2 se otadeji ve
shodném sméru podle prvych Sipek 23. Na hfideli 16 se nachazi zavésny krouzek 7 spojeny
s pevnostnim lanem 8. V alternativnim konstrukénim provedeni mize byt zavésny krouzek 7
upevnény na konci pevnostniho lana 8 umistén na otadejicim se h¥ideli 6 rotoru 2 vrtulniku 10
bez predchoziho spojeni s kapotézi vrtulniku 10 prostfednictvim plastovych odnimatelnych
spojek 13. To znamena, Ze zavésny krouzek 7 se nachazi volné umistény na otacejici se hrideli
16 rotoru 2 vrtulniku 10 jiZ za bézného bezporuchového provozu vrtulniku 10.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zachranny systém pro virniky nebo vrtulniky, umistény uvnitf nebo vné kapotaze, nejcasté-
Ji v blizkosti pohonného motoru, a obsahujici raketnici (5) s uloZenym nosnym raketovym moto-
rem (12) pro vyneseni padékového kontejneru (19) obsahujiciho zéchranny padak (11) spojeny
s raketovym motorem (12) pro vytaZeni zachranného padaku (11) z padakového kontejneru (19),
Ktery je umistén v nosném kontejneru (20) tvoficim spoleéné s raketnici (5) hlavni soucést za-
chranného systému (21), vyznaéujici se tim, Ze usti (22) jak nosného kontejneru
(20), tak Gsti (22) raketnice (5) s ulozenym nosnym raketovym motorem (12) sméfuje do bo&ni
strany virniku (1) nebo vrtulniku (10) a padakovy kontejner (19) spolu s nosnym raketovym mo-
torem (12) jsou prostfednictvim spojovaci karabiny (15) spojeny s pevnostnim lanem (8) snima-
telné ukotvenym pomoci zavésné smycky (14) nebo pomoci zavésného krouzku (7) na kapotazi
viniku (1) nebo vrtulniku (10) v prostoru pod rotorem (2) virniku (1) nebo vrtulniku (10) a z4-
vésny krouzek (7) nebo zavésna smycka (14) obepina konzoli (4) rotoru (2) virniku (1) nebo hii-
del (16) rotoru (2) vrtulniku (10), pfi¢emz do pevnostniho lana (8) je mezi spojovaci karabinu
(15) a zavésny krouzek (7) nebo zavésnou smycku (14) vloZena volnobézka (6) pro umoznéni ro-
ta¢niho pohybu pevnostniho lana (8) okolo své sttedové osy.

2. Zachranny systém podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze pevnostni lano (8) je
ukotveno na kapotazi virniku (1) nebo vrtulniku (10) pomoci plastovych odnimatelnych spojek
(13).

3. Zachranny systém podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze pevnostni lano (8) je
zakonCeno zavésnym krouzkem (7) volné umisténym na h¥ideli (16) rotoru (2) vrtulniku (10).

4. Zachranny systém podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze pevnostni lano (8) je
zakonCeno zavésnym krouzkem (7) volné umisténym na konzoli (4) rotoru (2) virniku (1).

3 vykresy
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Seznam vztahovych znacek

- virnik

- rotor

- tla¢ny motor

- konzole (rotoru virniku)
- raketnice

- volnobé&zka

- pevnostni lano

- hlavni paddkovy popruh
10 - vrtulnik

11 - zachranny padak

12 - raketovy motor

13 -

14 - zav&sna smycka

15 - spojovaci karabina

16 - hiidel (rotoru vrtulniku)
17 -

18 -

19 - paddkovy kontejner

20 - nosny kontejner

21 - zachranny systém

22 - usti (nosného kontejneru a raketnice)
23 - prva Sipka

24 - druhé Sipka

25 - tiet Sipka

26 - &tvrta Sipka

27 - pata Sipka

28 - 3esta Sipka

29 - sedma Sipka

30 - osmé Sipka

31 - devata Sipka

32 - desata Sipka.
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