Kombinovany letecky zachranny systém pro lehké dalkové ovladané 1étajici stroje

Oblast techniky

Technické teSeni se tykd konstrukce kombinovaného zachranného systému vcetné¢ padaku
zejména pro multikoptéry, drony nebo ultralehka letadla. Tato konstrukce se vyznacuje
souborem uprav, které umoziuji uZziti zdchranného paddku i v malych vySkach vicevrtulovych
¢i vicerotorovych létajicich stroji v piipadech vzniklé nouze ¢i jejich zna¢né poruchy.
Zachranny paddk obsahuje vrchlik tvofeny jednotlivymi klinovitymi poli, na jejichz spodni
okraje jsou upevnény zdvésné paddkové Silry s moznosti zavéSeni zachranovaného
predmétu. V alternativnim provedeni zachranného paddku miiZe byt pouzit slider, jehoz
funk¢ni plochou jsou vedeny jednotlivé zavésné paddkové sniiry. Zachranny paddk je slozen
v obalu, ktery je umistén v kontejneru pevné uchyceném na draku létajiciho stroje. Vymet
zachranného paddku z kontejneru obstardva bud’ pyrotechnicka sloZ nebo ptetlak stlac¢eného
plynu, zejména vSak tlakového vzduchu.

Dosavadni stav techniky

Multikoptéry jsou dnes bé€Zné vybaveny zichrannym paddkem, pficemz konstrukce téchto
zéchrannych padaki se od sebe odliSuji v jednotlivych ptipadech jejich vyrobct. Snahou je
vzdy dosazeni spolehlivého a zejména rychlého otevieni zdchranného padaku s eliminaci
znacného ptetizeni vzniklého v moment¢ tplného rozevieni zachranného paddku. U drobnych
a lehkych vicevrtulovych létajicich strojii se pro uvedeni zdchranného paddku do c¢innosti
pouZivaji i rizné pruzinové systémy, ovliddané na délku pilotem. Udelem piedlozeného
technického feSeni jsou proto také konstrukéni upravy zachranného systému vedouci ke
splnéni nejen téchto uvedenych pozadavkii. Zachranny systém pro lehké dalkové ovladané
létajici stroje podle technického feSeni je dovybaven dalSimi zdchrannymi prostiedky,
umoziujicimi bezpecné provozovani létajicich stroji také v méstské zastavbe.

Ptikladn¢ zachranné zatizeni pro vrtulniky je obsahem piihlaSky vyndlezu GB cislo 2133365,
Int. C1* B 64 D 17/80. Toto feSeni je opatfeno kontejnerem, v némz jsou vytvoieny dvé
vzajemn¢ oddélené komory. V prvé horni komote kontejneru je uloZen sloZeny padak, ve
spodni komote kontejneru je instalovdno ejektorové zatfizeni pro vypuzeni uloZeného
zachranného paddku. Ejektorovym zafizenim mulZe byt pruZina nebo stlaeny plyn ¢i
pyrotechnické kartridz.

Dalsi zachranny systém pro virniky nebo vrtulniky, umistény uvnitt nebo vné kapotédze, je
obsahem CZ uzZitného vzoru ¢islo 25106, Int. C1. B 64 D 17/80, podle kterého je zachranny
paddk ulozen v nosném kontejneru a zabalen do paddkového kontejneru, ktery je jako celek
vytazen raketovym motorem do volného prostoru mimo zachraiiovany vrtulnik ¢i virnik.
V bezpecné vzdélenosti od vrtulniku ¢i virniku dalSim pohybem raketového motoru dojde
k seymuti paddkového kontejneru ze zdchranného paddku a ihned nésleduje rozbaleni
zéchranného paddku bez moznosti styku zachranného paddku s drakem vrtulniku nebo
virniku. Zachranny padédk je prostfednictvim spojovaci karabiny a pevnostniho lana spojen
s kapotézi vrtulniku ¢i virniku a to pomoci zdvésné smycky nebo pomoci zavésného krouzku
v prostoru pod rotorem vrtulniku nebo virniku. Zavésny krouzek nebo zdavésna smycka
obepind konzoli rotoru virniku nebo hiidel rotoru vrtulniku, pficemz zavésnd smycka



pevnostniho lana je nejprve snimatelné ukotvena na kapotazi vrtulniku nebo virniku a teprve
po odtrZzeni od kapotdZze virniku ¢i vrtulniku v pifipad¢ jeho poruchy se dostane do styku
s hiidelem rotoru vrtulniku resp. skonzoli rotoru virniku. Mezi spojovaci karabinu
pevnostniho lana a zdvésny krouzek nebo zdvé€snou smycku je vloZena volnobézka pro
umoznéni rotaéniho pohybu pevnostniho lana okolo své stiedové osy.

Podstata technického reSeni

Zachranny systém pro lehké dilkové ovladané 1étajici stroje je podle technického teSeni
kromé& vybaveni zdchrannym paddkem dovybaven zichrannym prostfedkem upevnénym na
draku létajiciho stroje poptipad¢ uvniti draku 1étajictho stroje, pfiCemz zachranny prostfedek
obsahuje sloZeny tlumici vak, jehoz vnitini prostor je napojen na vyusténi vyvijecCe tlakového
plynu a déle obsahuje senzor detekce pfiblizeni 1étajicitho stroje k zemi ¢i k osobam nebo
k predmétim. Senzor detekce pfiblizeni létajiciho stroje k zemi ¢i k osobdm nebo k
pfedmétim miZe byt zkonstruovdn na principu radarovém nebo ultrazvukovém nebo
radiovém nebo termoviznim nebo optickém nebo kapacitnim.

S vyhodou je tlumici vak umistény v zachranném prostiedku vytvotfen ve tvaru matrace nebo
je tvarové profilovany pro zajiSténi optimdlni ochrany 1€étajiciho stroje nebo jeho komponent.
Zachranny prostfedek je umistén na draku 1étajiciho stroje v blizkosti paddkového kontejneru
nebo je s vyhodou zachranny prostfedek mechanicky ptipojen k paddkovému kontejneru.

Vyvije¢ tlakového plynu mulzZe byt realizovdn tlakovou nddobkou se stlacenym plynem
spfazenou s pyrotechnickym aktudtorem opatfenym vysouvacim pistkem pro prorazeni
membrany této tlakové nddobky. Nebo je vyvijeC tlakového plynu realizovan pyrotechnickym
vyvijeCem s elektrickym zaZehovacem a nebo je vyvije¢ tlakového plynu realizovdn
hybridnim vyvijeCem tlakového plynu opatfenym pyrotechnickou slozi s elektrickym
zazehovacem a nadobou s tlakovym plynem.

Iniciovani  pyrotechnického aktudtoru nebo iniciovdni elektrického zaZehovace
pyrotechnického vyvijeCe tlakového plynu nebo iniciovani elektrického zaZehovace
hybridniho vyvijece tlakového plynu je provedeno prostiednictvim fidiciho dalkového signélu
operatora. Alternativné je podle technického feSeni pyrotechnicky aktudtor nebo elektricky
zazehovac pyrotechnického vyvijece tlakového plynu nebo elektricky zaZehova¢ hybridniho
vyvijeCe tlakového plynu elektricky propojen se senzorem detekce pfiblizeni 1€tajictho stroje
k zemi ¢i k osobdm nebo k pfedmétiim a automaticky aktivovan pfi dosaZeni nastavené vysky
1étajiciho stroje.

Do rozsahu ochrany technického feSeni ndlezi také polohovy snimac pfetoCeni létajiciho
stroje pro momentdlni registraci polohy létajictho stroje. Polohovy snima¢ muzZe byt
s vyhodou umistén v prostoru zdchranného prostfedku nebo i mimo néj. Polohovy snimac
pretoceni 1étajiciho stroje zajist'uje, Ze tlumici vak uloZeny v prostoru zdchranného prostfedku
je po naplnéni tlakovym plynem umistén vzdy na spodni stran¢ 1étajiciho stroje, kterd smétuje
k zemi. Polohovy snima¢ ptfetoceni 1étajiciho stroje je realizovéan rtutovym nebo kulickovym
spinacem.



