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Anotace:

Zachranné zatizeni pro bezpilotni letecké prostiedky
zahrnuje kontejner (1) s otvorem, padak (8), zahrnujici
vrechlik (80), nosné $itiry a popruh (81), pfi¢emz padak
(8) je poskladatelny do kontejneru (1), zatku (3) pro
rozdéleni vnitiniho prostoru kontejneru (1) na spalovaci
komoru a tiloZznou komoru (13) pro ulozeni padaku (8),
pii¢emz tlozna komora (13) je uspofadana mezi zatkou
(3) a otvorem kontejneru (1). Zatka (3) je uzptisobena k
vysunuti z kontejneru (1) uvedenym otvorem a zahrnuje
pistovou ¢ast (30), jejiz tvar odpovida tvaru otvoru
kontejneru (1), a vodici bo¢nice (31) pro vedeni suvného
pohybu zatky (3) ve sméru osy otvoru kontejneru (1).
Zatizeni dale zahrnuje alesponl jeden pyrogenerator (7)
plynu uspotadany ve spalovaci komofe a propojitelny s
aktivaénim vedenim (4) a vnitini pfepazku (120) pro
rozdéleni spalovaci komory na vysokotlakou komoru
(121) a nizkotlakou komoru (122), pfi¢emz pyrogenerator
(7) plynu je usporadany ve vysokotlaké komote (121).
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CZ 310472 B6

Zachranné zarizeni pro bezpilotni letecké prostiedky

Oblast techniky

Vynalez se tyk4 zachranného zatizeni pro bezpilotni letecké prostiedky, které zahrnuje kontejner
s otvorem a v kontejneru ulozeny padak sestavajici z vrchliku, nosnych $iiir a popruhu.

Dosavadni stav techniky

Z dosavadniho stavu techniky jsou znama zichrannd zafizeni vySe uvedené¢ho druhu. Jejich
nevyhodou je, Ze maji relativné vysokou hmotnost a/nebo jsou pouzitelné pouze pro relativné
lehké bezpilotni prostfedky a/nebo je jejich doba, potfebna k aktivaci padaku relativné dlouha.

Konkrétné¢ jsou zpatentovych dokumentii US 1103233 A, GB 2069425 A a US 1019858 A
znama zachranna zatizeni pro létajici objekty, ktera obsahuji pouzdro, v ném poskladany padak,
ktery Ize vymést z pouzdra odpalenim kazety s vybusninou. Nevyhodou vsSech téchto zafizeni je,
ze pri odpaleni dojde k velkému zpétnému razu, ktery mize nepfiznivé ovlivnit zachraiiované
letici zatizeni.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody dosavadniho stavu techniky jsou eliminovany zachrannym zafizenim
pro bezpilotni letecké prosttedky, které zahrnuje:

— kontejner s otvorem,
— padak, zahrnujici vrchlik, nosné $itiry a popruh, pficemz padak je poskladatelny do kontejneru,

— zatku pro rozdeleni vnitiniho prostoru kontejneru na spalovaci komoru a tiloznou komoru pro
ulozeni padaku, pficemz uloznd komora je usporadand mezi zatkou a otvorem kontejneru a
ptricemz zatka je uzptisobena k vysunuti z kontejneru otvorem, a

— pyrogenerator plynu usporadany ve spalovaci komote a propojitelny s aktivacnim vedenim.

Pfitom zachranné zafizeni dale zahrnuje vnitini pfepazku pro rozdéleni spalovaci komory na
vysokotlakou komoru a nizkotlakou komoru, pficemz pyrogenerator plynu je uspofddany ve
vysokotlaké komote. Je vyhodné, kdyz zitka svou pistovou casti pfiléhd jak k vysokotlaké
komore, tak k nizkotlaké komote, zatimco vodici bo¢nice alesponn ¢astecné ptiléhaji k vnitini
prepazce.

Vyhodné provedeni zadchranného zatizeni dale zahrnuje spinaci jednotku, akumulator elektrické
energie, ktery je propojeny se spinaci jednotkou, a aktivaéni vedeni pro propojeni spinaci
jednotky s pyrogeneratorem plynu.

Ve zvlast vyhodném provedeni zatka zahrnuje pistovou cast, jejiz tvar odpovida tvaru otvoru
kontejneru, a vodici bo¢nice pro vedeni suvného pohybu zatky ve sméru osy otvoru kontejneru.
Vodici bocnice zatky s vyhodou pfiléhaji k vnitinim sténam kontejneru v oblasti spalovaci
komory.

Ve zvlast vyhodném provedeni je spinaci jednotka ovladatelnd dalkove, zejména radiovym
signalem.
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Zachranné zatfizeni s vyhodou déle zahrnuje snimatelné viko pro uzavirani otvoru kontejneru
a/nebo uchyt pro upevnéni popruhu padéku k bezpilotnimu leteckému prostiedku a/nebo zavazi
upevnéné k vrchliku padaku.

Objasnéni vykresu

Ptikladna provedeni jsou schematicky znazornéna na pripojenych vykresech, ve kterych je na:
obr. 1 prvnim (nenarokovanym) provedenim;

obr. 2 fez druhym (nendrokovanym) provedenim;

obr. 3 fez piikladnym provedenim podle vynalezu v sestaveném stavu; a

obr. 4 fez timto prikladnym provedenim kratce po aktivaci.

Priklady uskutecnéni vynalezu

Jak je zfejmé z obr. 1, zahrnuje zachranné zafizeni kontejner 1 s otvorem, ktery je uzavieny
snimatelnym vikem 2, naptiklad vikem 2 z textilu. Uvnitf kontejneru 1 jsou uspofadany jednak
spalovaci komora 12 a jednak tlozna komora 13, které jsou navzdjem oddélené suvné ulozenou
zatkou 3.

Zatka 3 zahrnuje jednak pistovou cast 30, kterd ma tvar odpovidajici tvaru otvoru kontejneru 1
(s vili nebo presahem), a jednak vodici bo¢nice 31, které navazuji na pistovou ¢ast 30 a priléhaji
k bo¢nim sténam kontejneru 1 ve spalovaci komote 12, pti¢emz sviraji s rovinou pistové ¢asti 30
v podstaté pravy uhel. S vyhodou je pfechod mezi pistovou ¢asti 30 a vodicimi bo¢nicemi 31
zaobleny nebo mé alespon na vnéjsi strané zkosené hrany.

Naptiklad mtze byt kontejner 1 valcovity a mit primér 50 mm az 200 mm.

Kontejner 1 mlze byt s vyhodou vyroben z kompozitniho materialu nebo hlinikovych slitin,
zatka 3 z obdobného materialu.

Vodici bo¢nice 31 mohou vytvafet kontinualni, naptiklad valcovitou sténu, nebo mohou byt
prerusované, naptiklad tvofené jen nékolika s rozestupem uspofadanymi sloupky.

Kontejner 1 znazornény na obr. 1 je upevnény na podlozce 9.

V ulozné komote 13 je na zatce 3 poskladany padak 8, a to tak, ze jeho popruh 81 propojeny
s jeho neznazornénymi nosnymi $iirami je vyvedeny z kontejneru 1 a upevnény k uchytu 91
ptripevnénému k podlozce 9.

Padak 8 zahrnuje alespon vrchlik 80, nosné $itiry a popruh 81.

Ve spalovaci komoie 12 je usporadany pyrogenerator 7 plynu. Napiiklad se muize jednat
o pyrotechnicky generdtor od firmy Nippon Kayaku, resp. Indet Safety System, nebo
pyrotechnicky generator popsany v dokumentu US 2010018431 Al.

Do spalovaci komory 12 je skrz podlozku 9 a skrz dno kontejneru 1 zatsténé aktivacni vedeni 4,
které propojuje pyrogenerator 7 plynu se spinaci jednotkou 5 a s akumulatorem 6 (baterii).
Aktivaéni vedeni 4 alternativné nemusi byt vedeno skrz podlozku 9.
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Spinaci jednotka 5 je uspofadana vné kontejneru 1 a je ovladatelna dalkové nebo je propojena
s dalkoveé ovladatelnym zafizenim usporddanym na bezpilotnim leteckém prostiedku. Dalsi
variantou je, ze je spinaci jednotka 5 ovladana autopilotem bezpilotniho leteckého prostiedku na
zakladé signald automaticky vyhodnocovanych fidici jednotkou leteckého prostiedku.

Spinaci jednotku 5 a/nebo akumulétor 6 lze alternativné umistit v kontejneru 1, naptiklad na jeho
dné.

Délkové ovladani mize byt realizovano naptiklad radiovym signalem, nebo digitadlnim signdlem.
Zachranné zafizeni znazornéné na obr. 1 pracuje nasledovneg.

Zachranné zafizeni se nainstaluje na bezpilotni letecky prostfedek, ktery se pak pouziva
standardnim znamym zptisobem.

V ptipadé potieby, tedy zejména v piipadé nebezpeci ziiceni bezpilotniho leteckého prostredku,
se na dalku aktivuje spinaci jednotka 5, ktera propoji akumulator 6 s aktivacnim vedenim 4.
Aktivacnim vedenim 4 se zahieje sloZ v pyrogeneratoru 7 plynu, nacez dojde k jejimu vzniceni
a vyvinu relativné velkého objemu plynu. Tlakem tohoto plynu se prudkym pohybem zatka 3
posune jako pist smérem k viku 2, ¢imz se viko 2 odstrani a padak 8 pivodné¢ ulozeny v tilozné
komote 12 se vymrsti z kontejneru 1. Takto vymrstény slozeny padak 8 tvofi setrvac¢nou hmotu,
ktera nejprve napne lana vrchliku 80 a pak dojde k jeho rozvinuti. Pfitom ale paddk 8 zlistava
svym popruhem upevnény k podlozce 9, resp. k bezpilotnimu leteckému prosttedku, a zajisti tedy
zpomaleni padu bezpilotniho leteckého prosttedku tak, aby nedoslo k jeho poskozeni pti dopadu.

Druhé provedeni zachranného zafizeni je zndzornéno na obr. 2 a lisi se od prvniho provedeni
pouze tim, ze k horni Casti vrchliku 80 padaku 8 je pripevnéno zavazi 82, které tvofi
doplitkovou setrvacnou hmotu pii vymrsténi padaku 8 z kontejneru 1 a zajistuje tak napnuti
nosnych $itir i pfi vyssich doptednych rychlostech. Naptiklad se mize jednat o zavazi 82 z oceli
0 hmotnosti 10 g az 500 g.

Ptikladné provedeni zachranného zatizeni podle vynalezu je znazornéno na obr. 3 a 4 a lisi se od
provedeni zobr. 1 zejména rozdelenim spalovaci komory 12 na vysokotlakou komoru 121
a nizkotlakou komoru 122. Rozdéleni je provedeno pomoci vnitini ptepazky 120, ktera vystupuje
ze dna kontejneru 1 a vytvafi vnitini, naptiklad valcovitou, st€nu. Pyrogenerator 7 plynu je
uspotfadany na dné kontejneru 1 uvniti vysokotlaké komory 121. Jak nizkotlak4d komora 122, tak
vysokotlaka komora 121 jsou na strané protilehlé vzhledem ke dnu kontejneru 1 uzaviené
pomoci zatky 3.

Zatka 3 v tomto prikladném provedeni ma opét pistovou Cast 30, kterd svym tvarem odpovida
tvaru dna kontejneru 1, a je opét opatfena vodicimi bo¢nicemi 31. Vodici bocnice 31 ale na rozdil
od prvniho a druhého provedeni nepfiléhaji k bo¢nim sténam kontejneru 1, ale priléhaji k vnitini
prepazce 120 na jeji vnitini stran€. Mohou ale také priléhat k jeji vnéjsi strané.

Touto konstrukci se snizi maximalni sila piasobici na bezpilotni letecky prostredek pfi,
resp. bezprostfedné po zazehu sloze (obr. 3), protoze vysokotlakd komora 121 ma malou plochu
dna, atudiz ani pfi vys$§im tlaku nevyvola pfili§ velkou silu. Po vysunuti zatky 3 tak, Ze
se vysokotlakd komora 121 propoji s nizkotlakou komorou 122 (obr. 4) se sice plocha dna
vyznamné zvetsi, ale tlak plynu se jiz se zménou objemu vyznamné snizil. Jinymi slovy sila
zpétného razu se tak rozlozi do dvou krokd.

Vyse byly popsany a znazornény valcovité kontejnery 1 skruhovym pudorysem, které
obsahovaly zatky 3 rovnéz s kruhovym pudorysem. Je ale také mozné vytvofit kontejner
hranolovity a piadorys zatky 3 piizpusobit pidorysu kontejneru 1, a zejména tvaru otvoru
kontejneru 1.
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Rovnéz uspotadani pyrogeneratoru 7 plynu nemusi byt vZdy na dné€ kontejneru 1. V alternativnim
provedeni miize byt pyrogenerator 7 plynu upevnén v bo¢ni sténé kontejneru 1, cemuz musi byt
prizptisobeny vodici bocnice 31, které se naptiklad opatii v pfislusném misté vyfezem. Rovnéz
zausténi aktivacniho vedeni 4 se pak pfipadné€ provede ptes boc¢ni sténu kontejneru 1.

Spinaci jednotka 5 a akumulator 6 mohou byt piipraveny pro vyhradni pouziti pro aktivaci
zachranného zatizeni nebo mohou byt soucasti fidici jednotky bezpilotniho leteckého prostedku.

Zachranné zafizeni podle tohoto vyndlezu je vyhodné zejména pro vyuziti na bezpilotnich
leteckych prostiedcich se vzletovou hmotnosti 1 az 100 kg.

V ptipadé€ potieby lze ve spalovaci komoie 12 usporadat vice nez jeden pyrogenerator 7 plynu.
Ackoli byla popsana fada piikladnych provedeni, je zfejmé, ze odbornik z dané oblasti snadno

nalezne dal$i mozné alternativy k témto provedenim. Proto rozsah vynalezu neni omezen na tato
ptikladna provedeni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zéchranné zatizeni pro bezpilotni letecké prosttedky, které zahrnuje:

— kontejner (1) s otvorem,;

— padék (8), zahrnujici vrchlik (80), nosné §itliry a popruh (81), ptficemz padak (8) je poskladatelny
do kontejneru (1);

— zétku (3) pro rozdéleni vnitiniho prostoru kontejneru (1) na spalovaci komoru (12) a aloznou
komoru (13) pro ulozeni padaku (8), pficemz tlozna komora (13) je uspofadana mezi zatkou (3) a
otvorem kontejneru (1) a pricemz zatka (3) je uzptisobena k vysunuti z kontejneru (1) otvorem a
zahrnuje pistovou ¢ast (30), jejiz tvar odpovida tvaru otvoru kontejneru (1), a vodici bocnice (31)
pro vedeni suvného pohybu zatky (3) ve sméru osy otvoru kontejneru (1); a

— alespori jeden pyrogenerator (7) plynu uspotadany ve spalovaci komote (12) a propojitelny

s aktivaénim vedenim (4),

vyznacujici se tim, Ze dale zahrnuje:

— vnitini pfepazku (120) pro rozdéleni spalovaci komory (12) na vysokotlakou komoru (121) a
nizkotlakou komoru (122), pti¢emz pyrogenerator (7) plynu je uspotadany ve vysokotlaké komote
(121).

2. Zéchranné zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze dale zahrnuje:

— spinaci jednotku (5);

— akumulator (6) elektrické energie, ktery je propojeny se spinaci jednotkou (5); a

— aktivacni vedeni (4) pro propojeni spinaci jednotky (5) s pyrogeneratorem (7) plynu.

3. Zachranné zatizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze zatka (3) svou pistovou ¢asti
(30) ptiléha jak k vysokotlaké komote (121), tak k nizkotlaké komote (122), zatimco vodici bo¢nice

(31) alespori ¢astecné priléhaji k vnitini prepazce (120).

4. Zéachranné zatizeni podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze spinaci jednotka (5) je ovladatelna
dalkové, zejména radiovym signdlem.

5. Zachranné zatfizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokt, vyznacujici se tim, ze dale
zahrnuje snimatelné viko (2) pro uzavirani otvoru kontejneru (1).

6. Zachranné zatizeni podle kteréhokoliv z narokti 1 az 5, vyznacujici se tim, ze dale zahrnuje
uchyt pro upevnéni popruhu (81) padaku (8) k bezpilotnimu leteckému prostredku.

7. Zéchranné zatizeni podle kteréhokoliv z narokii 1 az 6, vyznacujici se tim, ze dale zahrnuje
zavazi (82) upevnéné k vrchliku (80) padaku (8).

4 vykresy
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